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前 言

模式动物表型与遗传研究国家重大科技基础设施（灵长类设施）的建设地点位于中

国科学院昆明动物研究所花红洞园区内，距离昆明市区 17公里，远离市区及人口稠密

地带。所区东、西、北三面环山，具有较佳的自然环境，共有土地约 183亩，昆明动物

研究所对其拥有完整的土地所有权和使用权，分为东、西二个区块。

灵长类设施建设内容主要包括：模式动物生产和培育系统、表型分析系统、遗传分

析系统、信息处理与智能自动化管控系统四个实验系统，及相关辅助设施和土建工程。

主要建筑物为新建综合实验设施大楼 1幢、1F普通猴舍 9幢、1F饲料生产供应中心 1

幢、1F设备楼 1幢、1F污水处理站 1幢、供电、给排水、暖通空调、道路和绿化等附

属设施，总建筑面积 24100m2。

项目于 2018年 6月由中国科学院生态环境研究中心编制了环境影响报告书，并于

2018年 8月 22日取得了生态环境部《关于模式动物表型与遗传研究国家重大科技基础

设施项目环境影响报告书的批复》（环审〔2018〕66号）。环境影响报告书批复分为两

部分，涉及两个建设主体。本报告仅验收灵长类设施。

灵长类设施于 2019年 10月 27日正式开工建设，2022年 9月 15日通过建安工程竣

工验收。项目批复总投资为 38308万元，实际总投资 38392.99 万元，其中环保投资为

1247.86万元，占实际总投资的 3.25%。

根据《中华人民共和国环境保护法》、《建设项目环境保护管理条例》及《建设项

目竣工环境保护验收暂行办法》等有关规定，中国科学院昆明动物研究所委托中国科学

院生态环境研究中心进行本工程的竣工环境保护验收监测工作，并成立了验收工作组。

接受委托后，在相关单位的大力配合下，验收组对项目及项目周边的环境状况进行了实

地踏勘，并在此基础上编制完成了《模式动物表型与遗传研究国家重大科技基础设施项

目（灵长类设施）竣工环境保护验收监测报告》。

在验收监测报告编制过程中得到了建设单位中国科学院昆明动物研究所、施工单位、

监理单位等单位的大力支持，在此一并表示感谢。
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1 项目概况

1.1 基本情况

项目名称：模式动物表型与遗传研究国家重大科技基础设施项目（灵长类设施）

工程性质：改扩建

建设单位：中国科学院昆明动物研究所

建设地点：云南省昆明市西山区团结街道中国科学院昆明动物研究所花红洞园

区。

建设内容：模式动物生产和培育系统、表型分析系统、遗传分析系统、信息处

理与智能自动化管控系统四个实验系统，及相关辅助设施和土建工程。主要建筑物

为新建综合实验室设施大楼 1幢、1F普通猴舍 9幢、1F饲料生产中心 1幢、供电、

给排水、暖通空调、道路和绿化等附属设施，总建筑面积 24100m2。

项目验收范围：同“建设内容（灵长类设施）”一致。

表 1.1-1 项目基本情况表

项目名称
模式动物表型与遗传研究国家重大科技基础设施项目（灵长类

设施）

建设单位 中国科学院昆明动物研究所

法人代表 姚永刚 联系人 王晓宇

通信地址 云南省昆明市盘龙区茨坝街道龙欣路 17号

联系电话 0871-65191369 邮编 650201

项目性质 改扩建 行业类别
M7310 自然科学研究和

试验发展

建设地点
云南省昆明市西山区团结街道中国科学院昆明动物研究所

花红洞园区

占地面积 27472.55m2 经纬度
东经 102º36′43.56″，

北纬 25º3′43.42″

开工时间 2019-10-27 工程竣工时间 2022-09-15

工艺竣工时间 2023-09-26
环保设施竣工

调试时间
2023-09-28

1.2 立项及实施过程

2016年 2月 1日，取得了《国家发展改革委关于模式动物表型与遗传研究国家
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重大科技基础设施项目建议书的批复》（发改高技〔2016〕217号）。

2017年 6月 28日，取得了《国家发展改革委关于模式动物表型与遗传国家重大

科技基础设施项目可行性研究报告的批复》（发改高技〔2017〕1228号）。

项目于 2018年 6月由中国科学院生态环境研究中心编制了环境影响报告书，并

于 2018 年 8月 22日取得了生态环境部《关于模式动物表型与遗传研究国家重大科

技基础设施项目环境影响报告书的批复》（环审〔2018〕66号）。

项目于 2019年 10月 27日正式开工建设，于 2022年 9月 15日建安工程竣工。

验收报告编制单位中国科学院生态环境研究中心从 2022年 9月即启动开展了“模式

动物表型与遗传研究国家重大科技基础设施项目（灵长类设施）”项目的竣工环境

保护验收监测工作。

项目于 2023年 7月 28日、2023年 9月 6日分别完成了设施各系统的工艺测试，

于 2023年 9月 26日完成了设施的工艺验收，并开始投入试运行，2023年 9月 28日

起，环保设施开始竣工调试。

2024年 5月 28日，项目取得了固定污染源排污登记回执，登记编号为：12100

000431204371N003Z。

竣工环境保护验收期间，验收人员初步对项目进行了调查，对其中排气筒监测

点位设置等问题提出了调整意见，其中项目涉及到的各个实验组也逐步进入，调整

意见也落实到位，已经具备了验收监测条件，即开始监测工作，完成验收监测报告。

1.3 工作过程

根据国家《中华人民共和国环境保护法》、《建设项目环境保护管理条例》（国

务院令 第 682号）以及环保部《关于发布<建设项目竣工环境保护验收暂行办法>的

公告》（国环规环评〔2017〕4号）等有关规定，中国科学院昆明动物研究所委托中

国科学院生态环境研究中心开展“模式动物表型与遗传研究国家重大科技基础设施

项目（灵长类设施）”项目竣工环境保护自主验收工作。

我单位按照环境保护设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用的“三

同时”制度的要求，查清工程在施工过程中对设计文件和环境影响报告书所提出的

环境保护措施和建议的落实情况，调查分析该项目在建设和试运行期间对环境已造

成的实际影响及可能存在的潜在的影响，以便采取有效的环境保护补救和减缓措施，

全面做好环境保护工作，为工程环境保护设施竣工验收提供依据。
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验收工作开始后，我单位组织人员对现场进行了勘察、调研，并收集了工程建

设、环保设施建设及运行情况等相关资料。在此基础上，编制完成了《模式动物表

型与遗传研究国家重大科技基础设施项目（灵长类设施）竣工环境保护验收监测报

告》。

1.4 调查目的和原则

1.4.1 调查目的

针对本建设项目环境影响特点，确定本次竣工环境保护验收监测的目的是：

（1）调查工程建设及其内容变更造成的环境影响，比较项目建成前后的环境质

量的变化情况，分析环境现状与环评结论是否相符。

（2）调查工程在设计、施工、运行、管理等方面落实环境影响报告书所提环保

措施和环保行政主管部门批复的环保措施的落实和执行情况以及存在的问题。对不

完善的措施提出改进意见；对工程其他实际环境问题及潜在的环境影响，提出环境

保护补救措施。

（3）调查工程环境保护设施的落实情况和运行效果，调查环境管理和环境监测

计划的实施情况，收集项目运营后的公众意见，提出相应的环境管理、治理要求。

（4）根据工程环境保护执行情况的调查，客观、公正地从技术角度上论证是否

符合竣工环境保护验收条件。

1.4.2 调查原则

本次环境保护调查坚持以下原则：

（1）认真贯彻国家与地方的环境保护法律、法规及规定，审查建设项目执行各

类环境保护措施的情况。

（2）坚持污染防治与生态保护并重的原则。

（3）坚持客观、公正、科学、实用的原则。

（4）坚持现场监测、实地调查与理论分析相结合的原则。

（5）坚持对施工期、运行期环境影响进行全过程分析的原则。

1.5工作方法和范围

1.5.1 验收方法

本次调查依据国家和云南省关于建设项目竣工环境保护验收办法，主要采用环
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境监测、文件资料核实和沿线现场勘查相结合的技术手段和方法，对工程建设不同

时期的环境影响方式、程度和范围进行调查。但在实际工作中，对不同的调查内容

采用的技术手段和方法又有所侧重。

（1）按照国家关于《建设项目竣工环境验收暂行办法》的规定，根据《建设项

目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》的技术要求验收；

（2）施工期环境影响通过核查有关设计施工文件以确定施工期对环境的影响；

（3）环境影响以现场勘查和环境监测为主，通过现场调查、监测和查阅施工设

计文件来分析工程运行期对环境的影响；

（4）环境保护措施调查以核实有关资料文件内容为主，通过现场调查，核查环

境影响评价和设计施工中所提出的环保措施的落实情况，以及环保主管部门批复要

求的落实情况；

（5）环境保护措施有效性分析，采用监测和现场调查的方式进行。同时，提出

改进现有措施与补救措施的建议。

1.5.2 验收范围

本工程竣工环境保护验收监测范围原则上与本项目环境影响评价范围一致，当

工程实际建设内容发生变更或环境影响报告未能全面反映出项目建设的实际环境影

响时，根据实际变更和实际环境影响情况，结合现场踏勘对调查范围进行适当调整。

具体范围见表 1.5-1。

表 1.5-1 评价范围及验收监测范围一览表

序

号
环境要素 环评评价范围 验收监测范围

1 环境空气
以占标率最大的排放源为中心向外

延伸，半径为 2.5km的区域

以占标率最大的排放源为中心向外延

伸，半径为 2.5km的区域

2 声环境 项目边界外 200m 项目边界外 200m

3 地表水环

境
项目厂界范围 项目厂界范围

4 地下水环

境
以项目为中心共计 6km2区域 以项目为中心共计 6km2区域

5 生态环境 拟建区及项目周围 200m内的区域 建设区及项目周围 200m内的区域
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6 环境风险 厂界外延半径为 3km的区域 厂界外延半径为 3km的区域

1.6 调查内容及调查重点

本次验收监测内容是项目建设期及运行期造成的水环境影响、大气环境影响、

固体废物影响、生态环境影响以及环评报告书及其批复中提出的各项环境保护措施

落实情况及其有效性。

调查重点包括：核实工程实际建设内容及变更情况；核查环评报告及其批复文

件中提出的环境保护措施落实情况及其效果。

1.7 环境敏感目标

灵长类设施位于云南省昆明市西山区团结街道中国科学院昆明动物研究所花红

洞园区，详见图 1.7-2，敏感点与环评阶段基本一致，详见表 1.7-1~表 1.7-4。
表 1.7-1 灵长类设施大气环境保护目标一览表

编

号
保护目标名称 位置关系 规模 保护级别

1
中国医学科学院医学生物

学研究所
南侧，紧邻 科研机构，100人

《环境空气质量标准》

（GB3095-2012）二

类；《声环境质量标准》

（GB3096-2008）1类

2
云南省环境科学研究院花

红洞科研实验基地

动物所土地红线

范围内
科研机构，23人

3 花红园社区-花红大村 西南，约 900m 居民区，552人

4 花红园社区-花红园小村 西南，约 500m 居民区，286人

5 花红园社区-三家村 西南，约 3000m 居民区，249人

6 花红园小学 西南，约 900m 学校，80人

表 1.7-2 灵长类设施地表水环境保护目标一览表

序

号

环境保护

目标
位置关系

情况概

述
相关文件 保护要求

1 三家村水

库
上游，约
1800m

饮用水

源地

《中华人民共和国水

污染防治法》

禁止在饮用水水源二级保

护区内新建、改建、扩建

排放污染物的建设项目；

已建成的排放污染物的建

设项目，由县级以上人民

政府责令拆除或者关闭。

2 洞子水沟
花红洞园区

西侧，临近

排水沟，

平时无

水

—

执行《地表水环境质量标

准》（GB3838-2002）的Ⅳ

类标准。
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表 1.7-3 灵长类设施地下水环境保护目标一览表

序

号
保护目标名称 水井用途 方位

供水人

口(人)
水井类型

地下水性

质

1
中国医学科学院医学生

物学研究所自备水井

备用饮用

水井

东南，

380m
100

地下水水井，

井深约 310m
岩溶水

2 花红大村自备水井 饮用水井
西南，

900m
552

地下水水井，

井深约 150m
岩溶水

3 花红园小村自备水井 饮用水井
西南，

500m
286

地下水水井，

井深约 120m
岩溶水

表 1.7-4 灵长类设施生态环境保护目标一览表

序

号

环境保护

目标

位置关

系
情况概述 相关文件 保护要求

1 筇竹寺
东北，约
1500m

全国重点

文物保护

单位

《中华人民共和国文物保

护法》

基本建设、旅游发展必须

遵守文物保护工作的方

针，其活动不得对文物造

成损害

2
棋盘山国

家森林公

园

西南，约
550m

国家森林

公园

《国家级森林公园管理办

法》

严格控制建设项目使用国

家级森林公园林地；国家

级森林公园经营管理机构

应当严格保护森林公园内

的天然林、珍贵树木，培

育具有地方特色的风景林

木，保持当地森林景观优

势特征，提高森林风景资

源的游览、观赏和科普价

值。

3
昆明滇池

国家级风

景名胜区

东南，约
5800m

风景名胜

区
《风景名胜区条例》

禁止违反风景名胜区规

划，在风景名胜区内设立

各类开发区和在核心景区

内建设宾馆、招待所、培

训中心、疗养院以及与风

景名胜资源保护无关的其

他建筑物；已经建设的，

应当按照风景名胜区规

划，逐步迁出。

4 昆明市郊

野公园
东北，约
1600m 公园 - -
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中国医学科学院医学生物学研究所 云南省环境科学研究院花红洞实验基地

花红园小村 花红园大村

三家村 筇竹寺

棋盘山国家森林公园 郊野公园
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三家村水库 洞子水沟

图 1.7-1 灵长类设施周边主要环境保护目标照片
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图 1.7-2 项目周边环境保护目标分布图
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2 编制依据

2.1 国家法律、法规及规范性文件

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年 1月 1日施行）；

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2016年 9月 1日实施）；

（3）《中华人民共和国水污染防治法》（2018年 1月 1日实施）；

（4）《中华人民共和国大气污染防治法》（2018年 10月 26日修订实施）；

（5）《中华人民共和国环境噪声污染防治法》（2021年 12月 24日发布，

2022年 6月 5日施行）；

（6）《中华人民共和国固体废物环境污染防治法》（2020年 9月 1日修订

施行）；

（7）《建设项目环境保护管理条例》（国务院第 682号令，2017年 10月

修订实施）；

（8） 《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（国环规环评〔2017〕4号，

2017年 11月 20日）；

（9）《建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》（生态环境部

公告 2018年 第 9号，2018年 5月 15日）

（10）生态环境部《关于进一步完善建设项目环境保护“三同时”及竣工环

境保护自主验收监管工作机制的意见》（环执法〔2021〕70号）。

2.2 导则与技术规范

（1）《建设项目环境影响评价技术导则 总纲》（HJ 2.1-2016，2017 年 1

月 1日施行）；

（2）《环境影响评价技术导则 声环境》（HJ 2.4-2021，2022 年 7月 1日

施行）；

（3）《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ 2.2-2018，2018年 12月 1

日施行）；

（4）《环境影响评价技术导则 地表水环境》（HJ 2.3-2018，2019年 3月 1
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日施行）；

（5）《环境影响评价技术导则 地下水环境》（HJ 610-2016，2016年 1月

7日施行）；

（6）《环境影响评价技术导则 生态影响》（HJ 19-2011，2011年 9月 1日

施行）。

2.3 建设项目环境影响报告书及其审批部门审批决定

（1）中国科学院生态环境研究中心编制的《模式动物表型与遗传研究国家

重大科技基础设施项目环境影响报告书》（2018年 6月）；

（2）生态环境部《关于模式动物表型与遗传研究国家重大科技基础设施项

目环境影响报告书的批复》（环审〔2018〕66号）。

2.4 其他相关文件

（1）竣工环境保护验收咨询合同；

（2）建设单位、施工单位、监理单位等提供的其它相关资料。
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3 建设项目建设情况

3.1地理位置及平面布置

灵长类设施位于云南省昆明市中国科学院昆明动物研究所花红洞园区，距离

昆明市区 17公里。所区东、西、北三面环山，具有较佳的自然环境，共有土地

约 183亩，灵长类设施建设地点地理位置见图 3.1-1，周边关系见图 3.1-2。

中国科学院昆明动物研究所花红洞园区由宝花路分成东区和西区，灵长类设

施，亦由宝花路分为实验区和繁育区二处。其中实验区位于中国科学院昆明动物

研究所花红洞园区东区，总用地面积约为 17005.88m2，新建建筑面积 21030m2。

繁育区位于中国科学院昆明动物研究所西区，总用地面积约为 10466.67m2，新建

建筑面积 3070m2。项目合计总用地面积 27472.55m2，建筑面积 24100m2。
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表 3.1-1 灵长类动物设施建设技术指标变化一览表

环评阶段建设规模 实际建设规模

序号
建构筑物

名称

建筑面积

（m2）

占地面

积

（m2）

建筑高

度

（m）

层数 备注 序号
建构筑物

名称

建筑面积

（m2）

占地面积

（m2）

建筑高度

（m）
层数

1 东区 20930 16782 实验区 1 东区 21030 17055.88 实验区

1.1

综合实验

设施大楼
20330

1.1

综合实验设施

大楼
19839

A区 9660 1610 38.3 6 A区 15527 38.9 6

B区 5260 930 20.6 4 B区 4312 21.7 4

C区 3350 670 38.3 6 / / / / /

D区 1920 640 20.6 4 / / / / /

1.2
污水处理

站
200 200 6 1 1.2 污水处理站 97 4.2 1

1.3
消防水泵

房
400 400 5.4 1 1.3 设备楼 1094 6.6 1

2 西区 3170 10500 繁育区 2 西区 3070 10466.67 繁育区

2.1
饲料生产

供应中心
1280 835 23.95 1

饲料全自动生

产系统
2.1

饲料生产供应

中心
1180 21.0 1

2.2
新建猴舍

1-9
210×9 210×9 3.3 1

普通灵长类繁

育设施
2.2 新建猴舍 1-9 210×9 210×9 3.9 1

3 合计 24100 27282 3 合计 24100 27472.55
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（1）实验区

实验区内拟新建 3栋建筑物，综合实验设施大楼(包含 A、B两个分区)、污

水处理站和设备楼。实验区总平面主要数据见表 3.3-5。规划总平面布置如图 3.1-3

所示。

综合实验设施大楼是由两个部分组合而成的综合建筑，其中包括 6 层的 A

区、4层的 B区。

污水处理站、设备楼在实验区内单独布置，建筑物均为一层，建筑面积分别

为 97m2，1094m2。
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表 3.1-2 实验区总图主要数据指标

环评阶段 实际建设阶段

序

号
项目名称 单位 数据 备注 项目名称 单位 数据

1 占地面积 m2 36695
包括大量已有建筑，本

项目涉及用地约

16782m2

占地面积 m2 17005.88

2

新建建筑面积 m2 20930 新建 新建建筑面积 m2 21030

其中：地上面积 m2 20930
含污水处理 200 m2，消

防水泵房 400 m2
其中：地上面积 m2 20448

地下面积 m2 0 地下面积 m2 582
3 基底建筑占地面积 m2 4280 基底建筑占地面积 m2 4309
4 道路及广场面积 m2 7100.34 本项目涉及 6291 m2 道路及广场面积 m2 6341
5 绿化面积 m2 11013 本项目涉及 4805 m2 绿化面积 m2 6298.60
6 停车位 个 45 地面停车位 45 停车位 个 地面停车位 28



模式动物表型与遗传研究国家重大科技基础设施项目（灵长类设施）竣工环境保护验收监测报告

17

表 3.1-3 综合实验设施大楼各分区功能表

层

数

环评阶段 实际建设阶段

A区 B区 C区 D区 A区（环评阶段 A、C区） B区（环评阶段 B、D区）

1层
影像学分析中

心、检疫猴舍等

消防控制室、锅

炉房等

检疫猴舍空调机

房、生物垃圾暂存

间等

变电所、柴油发电

机、液氮容器、低

温冰箱间

动物房、核磁辅助设备、彩色多普勒超声

诊断室、负压站房、氧气站、二氧化碳/
氮气站、空调机房、更衣间、动物清洗消

毒间、物品消毒间、清洗间等

种质资源保存区、动物监

控室、安防/消防监控室、

低温冰箱间等

2层
行为学实验室

等

基础生物学实验

室等
空调机房 计算机中心

供试品收样间、供试品暂存间、干标本储

存间、湿标本存放间、动物饲养间、组织

实验室、AMES实验室、液相色谱室、质

谱分析室、病理取材室、手术室、样品前

处理间、激光共聚焦显微镜室、病理阅片

室、染色切片室、离心室、PCR室、细胞

培养间、细胞功能分析室、电泳室、核酸

蛋白培养室、流式细胞仪室、显微镜室、

脑连接图谱成像分析实验室、清洗消毒

间、脑连接图谱样品处理室、试剂耗材存

放间、空调机房等

办公区、预留通用实验

室、图像分析管理室、身

体成分分析室、显微镜

室、生化分析室等

3层
光感基因神经

调控实验室、手

术用房等

生理、病理、毒

理研究等
清洗消毒区

科研办公室、药理

学实验室等

库房、更衣间、动物清洗消毒间、物品消

毒间、清洗间、包装间、空调机房、猴惊

跳反射测试实验室、猴操作行为实验室、

猴高级社会行为测试实验室、猴认知功能

测试间、光感基因神经调控实验室、行为

电生理、猴基础行为训练室、猴工作记忆

光感基因电极制备实验

室、生物信息学分析实验

室、遗传操作室、细胞培

养间、生物制剂研制实验

室、RNA提取间、DNA
提取间、扩增前室、扩增
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层

数

环评阶段 实际建设阶段

A区 B区 C区 D区 A区（环评阶段 A、C区） B区（环评阶段 B、D区）

测试间、动物房等 后室、测序仪室、细胞培

养间（遗传）等

4层
SPF级动物房

（万级净化）、

手术用房等

遗传分析研究 空调机房

遗传操作综合实验

室、种质资源保存

库、信息处理与智

能化管控中心实验

室

库房、空调机房、更衣间、动物清洗消毒

间、物品消毒间、清洗间、解剖间、动物

自动给药间、动物自动采样间、主动交互

式行为分析实验室、动物房等

资料室、信息处理与智能

化管控中心实验室、会议

室、网络机房、大数据中

心等

5层
SPF级动物房

（万级净化）、

手术用房等

/ 空调机房 /
工具间、空调机房、库房、解剖间、更衣

间、动物清洗消毒间、物品消毒间、清洗

间遗传操作实验室、手术室、动物房等

/

6层 通用实验室等 / 空调机房等 /
工具间、库房、空调机房、更衣间、动物

清洗消毒间、物品消毒间、清洗间、遗传

操作实验室、手术室、SPF动物房等

/
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（2）繁育区

本项目规划新建 9栋单层普通猴舍及 1栋饲料生产供应中心。主要数据指标

见表 3.3-7。

9栋单层普通猴舍为舍养型房舍，为群养。每栋猴舍建筑面积 210m2，占地

面积 450m2。每栋普通猴舍包括 16个猴饲养单元及公用区域，每个猴饲养单元

配置内室（休息室）面积 9m2，室外活动活动面积 15m2。猴可以自由出入到舍

外，可在露天笼内活动。

饲料生产供应中心包含饲料自动化生产车间、库房、锅炉间，单层建筑，面

积 1180m2；配合饲料加工储存房（包括生产车间、原料库、成品库）和青饲料

加工储存房约（包括冷库、暂存间、清洗、消毒、加工间）。主车间用于生产颗

粒料、膨化料，成品库存放饲料成品；冷库存放青饲料（水果、蔬菜等），暂存

间用于存放即将加工的果蔬，青饲料加工间用于果蔬的清洗、浸泡、消毒、制作。

表 3.1-4 繁育区主要数据指标

环评阶段 实际建设阶段

序

号
项目名称

单

位
数据 备注 项目名称

单

位
数据

1 占地面积 m2 80241

基地内有大量

现有建筑，项

目涉及区域面

积约 10500㎡

占地面积 m2 10466.67

2
新建建筑面

积
m2 3170

不包括猴户外

活动空间

新建建筑

面积
m2 3070

其中：地上

面积
m2 3170

其中：地上

面积
m2 3170

地下面积 m2 0 地下面积 m2 0

3
基底建筑占

地面积
m2 5130

含猴户外活动

空间

基底建筑

占地面积
m2 2723

4
道路及广场

面积
m2 10067

本项目涉及约

4379.54m2

道路及广

场面积
m2 2385

5 绿化面积 m2 28302
本项目涉及约

3152.13m2
绿化面积 m2 2987.49
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图 3.1-1 项目地理位置图
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图 3.1-2 项目周边关系图
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图 3.1-3 项目平面布设图
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3.2建设内容

本项目建设模式动物生产和培育系统、表型分析系统、遗传分析系统、信息

处理与智能自动化管控系统四个实验系统，及相关辅助设施和土建工程。主要建

筑物为新建综合实验室设施大楼 1幢、1F普通猴舍 9幢、1F饲料生产供应中心

1幢、供电、给排水、暖通空调、道路和绿化等附属设施，总建筑面积 24100 m2。

建设内容及其变化情况详见表 3.2-1，实验内容（环评阶段、实际建设一致）详

见表 3.2-2，建设技术指标及其变化情况详见表 3.2-3，灵长类动物养殖及其变化

情况详见表 3.2-4。

图 3.2-1 综合实验设施大楼
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图 3.2-2 设备楼

图 3.2-3 实验区污水处理站
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图 3.2-4 饲料生产供应中心

图 3.2-5 繁育区动物房
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图 3.2-6 实验区锅炉房

图 3.2-7 繁育区锅炉房
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表 3.2-1 灵长类设施建设内容一览表

类

别
名称 环评阶段内容和规模 实际建设内容和规模 变化情况

主

体

工

程

模式动

物生产

和培育

系统

1）建设实验灵长类培育和实验基地，具备

5500只（3900 只普通级、1250只清洁级、

350只 SPF级）灵长类动物饲养能力。

2）实现生产膨化料 1.5-2t/h、颗粒料 2-3t/h、
青饲料 600kg/h的能力，满足 5500只灵长类

动物日常饲养需求。

3）配套建设实验动物信息化管理系统、生

物安全保障系统等。

1）建设实验灵长类培育和实验基地，具备

5572只（3960只普通级、1112只清洁级、

500只 SPF级）灵长类动物饲养能力。

2）实现生产膨化料 1.5-2t/h、颗粒料 2-3t/h、
青饲料 600kg/h的能力，满足 5572只灵长类

动物日常饲养需求。

3）配套建设实验动物信息化管理系统、生

物安全保障系统等。

饲养能力增加 72只，较环评阶段增大 1.3%。

表型分

析系统

1）行为分析平台：利用设备观察分析灵长

类动物脑电、心电、体温、呼吸等特征；测

试认知功能；跟踪分析眼动、瞳孔、脑电仪

等特征；利用迷宫测试实验动物综合行为反

应。

2）基础生物学分析平台：实时监测活体实

验猴代谢分析和身体成分；获取实验猴血

液、尿液、体液、组织等样品，检测脂类、

蛋白质、代谢产物等器官组织生物学性状。

3）病理、毒理和药理分析分析平台：基于

基础生物学分析平台，开展病理、毒理以及

药理研究。

4）影像分析平台：利用MRI-光声多模融合

无变化 —
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成像设备、开放式光学分子影像设备、彩色

多普勒超声诊断系统对实验猴三维成像。

遗传分

析系统

1）动物样品与种质资源收集保存平台：国

家级的猴源样本储库，储存原始生物样本、

实验样本、猴源生物制剂、模型猴资源。

2）组学研究平台：从实验样本中抽提出的

遗传物质，从核酸、蛋白质、细胞、组织和

个体水平，对灵长类动物的基因组、表观组

等遗传信息开展全面研究。

3）动物模型构建：利用动物手术完成猴卵

细胞和精子的无创或微创获取，经过基因修

饰后完成体外受精，胚胎培养，胚胎再通过

微创手术进行移植。

无变化 —

信息处

理及智

能自动

化管控

系统

搭建信息管控和生物处理分析的支撑平台，

包括智能自动化管控、建筑智能化、信息化

及网络、云服务、生物信息与高性能计算。

无变化 —

设施建

设工程

综合实验室设施大楼 1幢、1F普通猴舍 9幢、

2F饲料加工生产中心 1幢、污水处理站、消

防水泵房等，总建筑面积 24100m2。

综合实验室设施大楼 1幢、1F普通猴舍 9幢、

1F饲料生产供应中心 1幢、污水处理站、设

备楼等，总建筑面积 24100m2。

（1）消防水泵房不再建设，改成建设设备

楼，消防水泵房在设备楼负一层。

公

用

工

程

热力系

统

2t/h 蒸汽锅炉房 3座位于实验楼，供应整个

项目

2台 1.5t/h蒸汽锅炉位于实验区，1台 1.5t/h
蒸汽锅炉位于繁育区饲料加工中心旁。

（1）蒸汽锅炉由 2t/h调整为 1.5t/h。
（2）蒸汽锅炉的位置发生了变化。

气体系

统

压缩空气、医用气体（氧气、一氧化二氮、

二氧化碳、氮气、氦气）。
无变化 —
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给排水

依托所区现有 600m3高位水池，水池供

水引自三家村水库，两路 DN150 供水管供

水。

采用变频供水设备，配置三台水泵

（Q=20m³/h，H=0.50MPa）和一个容积为

80L配套气压水罐。水泵两用一备，最大供

水能力 40m³/h。
综合实验设施大楼公共区域设开水间，

采用全自动净化电开水器，最高日饮用水水

量约 0.4m³/d，最大时饮用水水量 0.08m³/h。

给水方式发生变化，

2019 年新建 300m³储水池位于饲料生

产供应中心旁，水池供水引自三家村水库，

经沉淀、过滤消毒后通过稳压变频泵设备分

两路 DN150供水管供水至园区各用水建筑。

配置三台水泵（Q=20m³/h，H=0.50MPa）和

一个容积为 80L配套气压水罐。水泵两用一

备，最大供水能力 40m³/h。
原 600m³高位水池不再作为生活水高位

水池，改为中水池，中水经泵送至高位水池

后重力流流至园区各绿化和道路浇洒点。

（1）给排水由原来的高位水池，改为饲料

生产供应中心旁的水池。

（2）原 600m³高位水池不再作为生活水高

位水池，改为中水池，中水经泵送至高位水

池后重力流流至园区各绿化和道路浇洒点。

无菌水

及软水

系统

无菌水及软水制备采用多介质过滤+活性炭

过滤+软水器+中间水箱+单级RO膜反渗透+
消毒工艺+无菌水水箱。采用成套设备，管

网循环供水方式，设计最大供水能力 6m3/h。

无变化 —

纯水系

统

采用预处理+两级反渗透+EDI+消毒工艺。采

用成套设备，管网循环供水方式，设计最大

供水能力 5m3/h。
无变化 —

热水系

统
设计 60℃生活热水用水量约 0.9m³/h。 无变化 —

排水系

统

依托所区原有给排水管网，已实现雨污分

流。

繁育区猴舍排水依托西区现有污水处理站，

综合实验设施大楼排水新建污水站处理。

无变化 —

中水系 繁育区及实验区各新建 500m3中水池 1座， 实验区污水新建污水处理站，实验区新建 （1）繁育区 500m3中水池不再建设
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统 配套中水回用管网。 500立方米中水池，原 600m³高位水池不再

作为生活水高位水池，改为中水池用于调蓄

整个园区中水。

（2）原 600m³高位水池不再作为生活水高

位水池，改为中水池用于调蓄整个园区中

水。

空调系

统

空气源热泵机组，配置辅助电加热和机组低

温保护。
无变化 —

通风系

统

普通猴舍机械通风；有恒温恒湿要求的实验

室设置集中新风系统。
无变化 —

动力系

统

由昆明市城市供电网配电站引入双回路

10kV电源，动力及变电站共 740m2。
无变化 —

环

保

工

程

废气处

理

通风柜排风经活性炭吸附后高空排放；实验

楼动物房设置排风系统，排风经液体喷淋除

臭装置处理后高空排放；实验动物饲料加工

区排风经除尘后设 1根 25m高排气筒排放；

污水处理站设置排风系统，排放口加装活性

炭吸附装置；繁育区动物房加强通风。

通风柜排气筒数量发生变化，实际建设 16
个；

实验楼动物房排气筒数量发生了变化，实际

为 23个；

动物饲料加工区排气筒数量发生了变化，实

际为 3个。

具体变更情况详见 4.2.3节中相关描述

废水处

理

依托所区原有 250m3/d 的污水处理站处理繁

育区污水。

实验区新建污水处理站，设计处理量为

120m3/d，处理工艺为“A/O生物处理+微滤”

处理工艺。

所内设置中水回用设施，用于绿化及道路浇

洒。

繁育区原 250m3/d的污水处理站处理繁育区

污水扩大至 500m3/d（不属于本项目建设内

容）。

实验区新建污水处理站工艺为“格栅+沉渣

池+UASB 厌氧反应+一级接触氧化+二级接

触氧化+二沉池+中间水池+过滤+接触消毒”。

其余未发生变化。

（1）实验区新建污水处理站的工艺发生了

变化。

（2）繁育区原 250m3/d的污水处理站处理繁

育区污水扩大至 500m3/d（不属于本项目建

设内容）。

一般固

废处理

饲料加工废料、生活垃圾、繁育区动物粪便

和繁育区污水处理站脱水污泥分类收集后

定期由昆明市环卫部门清运。

无变化 —
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危废储

存
暂存危废，包括动物尸体冰箱。 危废暂存的位置发生了变化 —

噪声防

治

风机、水泵、排风系统等选用低噪设备，设

减振、隔声降噪措施
无变化 —

景观绿

化
绿化面积约 7957m2 绿化面积 9286.09m2 绿化面积增加 1329.09m2
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表 3.2-2灵长类动物设施实验内容及规模一览表

分系统 环评阶段实验内容 实际建设

生产与培

育系统

1）建设实验灵长类培育和实验基地，

具备 5500 只（3900 只普通级、1250
只清洁级、350 只 SPF 级）灵长类动

物饲养能力。

2）实现生产膨化料 1.5-2t/h、颗粒料

2-3t/h、青饲料 600kg/h的能力，满足

5500只灵长类动物日常饲养需求。

3）配套建设实验动物信息化管理系

统、生物安全保障系统等。

1）建设实验灵长类培育和实验基地，

具备 5572 只（3960 只普通级、1112
只清洁级、500 只 SPF 级）灵长类动

物饲养能力。

2）实现生产膨化料 1.5-2t/h、颗粒料

2-3t/h、青饲料 600kg/h的能力，满足

5572只灵长类动物日常饲养需求。

3）配套建设实验动物信息化管理系

统、生物安全保障系统等。

表

型

分

析

系

统

行 为

分析

年完成不少于 500 只灵长类动物的自

然状态行为及其相关生理指标的测试

与分析能力；同时实现每年对 80只动

物的高级认知行为的训练、测试以及

相关脑生理生化指标的检测和光感基

因调控，以及最大 100只•次/年的交互

式行为测试能力。

与环评阶段一致

基 础

生 物

学

年检测约 5500 只/次灵长类实验动物

的生理生化指标的能力。

年检测约 5572 只/次灵长类实验动物

的生理生化指标的能力。

病理、

药理、

毒 理

分析

1）病理目标：实现无人辅助状态下一

次性 300 个动物组织标本的固定、脱

水、透明、浸蜡处理；达到常规 HE
染色量≥600 张/小时和高效灵活的免

疫组化染色能力；完成 100个样品/天
的自动化图像采集和定量分析；通过

流式细胞仪、凝胶成像系统和荧光定

量 PCR系统等设备完成离体细胞与分

子分析。2）药理目标：具有分析各种

生物标志物指标的能力。3）毒理目标：

急毒、长毒、遗传毒性、生殖毒性，

致突变、致畸和致癌、过敏性、依赖

性毒性评价：30个药物/年。

与环评阶段一致

影 像

分析

各个模块的灵长类动物年测定能力不

低于 2570头。
与环评阶段一致

遗

传

分

析

系

遗 传

研究

1）建立总存储容量为 500万份的遗传

样本存储系统。DNA提取、纯化、测

序能力：1000份样品/天；RNA提取、

纯化、测序能力：1000份样品/天；2）
建立高度集成的遗传研究平台，实现

与环评阶段一致
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统 解析1-2个灵长类动物基因组/月目标；

达到分析 1000份样品/天测序能力；3）
生物制剂研制：灵长类动物细胞系建

系能力：50细胞系/年；灵长类动物抗

体生产能力：100抗体/年。

遗 传

操作

1）主要试验猴（恒河猴、食蟹猴）稳

定的超排取卵体系，使每只供体获得

20枚以上可用卵母细胞；2）通过

CRISPR/Cas9、TALEN等技术有效地

在灵长类中实现基因敲除、基因敲入

等，具备每年可研制基因修饰猴 20种
以上、局部组织器官转基因 100种以

上的能力；3）提高灵长类纯合基因修

饰的能力；4）建立基因修饰猴胚胎、

卵细胞及精子的冷冻保存库，可保存

6000份冻存样品。

与环评阶段一致

信息处理

与智能自

动化管控

系统

允许 200台实验设备、25000路感知设

备同时接入网络；所区监控安防全覆

盖；数据存储容量达 4PB；每秒总运

算能力达到或超过 10万亿次，基于云

计算技术可以实现每秒超过 14万亿次

的分布式运算能力；可以实现 2000人
同时登陆和进行数据分析。

与环评阶段一致
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表 3.2-3 灵长类动物养殖分布情况表

区域

环评阶段 实际建设

级别 分布层数
养殖量

（只）
级别 分布层数

目前实

际养殖

量（只）

养殖能力

（只）

实验区

清洁级
实验楼

1~3层
1250 清洁级

实验楼 1、
3、4、5层

500 1112

SPF级
实验楼

4~5层
350 SPF级

实验楼 6
层

0 500

繁育区 一般级 —

3900（原有

2000只，

新增 1960
只）

一般级 — 3000

3960（原

有 2000
只，新增

1960只能

力）
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综上所述，项目环评及批复阶段建设内容与验收阶段实际建设内容对比见表 3.2-4。

表 3.2-4 项目主要工程内容对比表

项目 环评文件 环评批复 验收阶段实际 变化情况

地理位置 昆明动物研究所花红洞园区内 昆明动物研究所花红洞园区内 昆明动物研究所花红洞园区内 与环评一致

总投资 36400 万元 36400 万元 38308 万元
增加了 1908 万

元

占地面积 27282m2 27282m2 27522.55m2 实际占用面积有

所变化

建筑面积 24100m2 24100m2 24100m2
具体分布发生了

一些变化，详见

表 3.2-3

建设内容

建设灵长类动物表型与遗传研究设施，

包括模式动物生产和培育系统、表型分

析系统、遗传分析系统、信息处理与智

能自动化管控系统以及配套工程。

建设灵长类动物表型与遗传研

究设施，包括模式动物生产和培

育系统、表型分析系统、遗传分

析系统、信息处理与智能自动化

管控系统以及配套工程。

建设灵长类动物表型与遗传研究设施，

包括模式动物生产和培育系统、表型分

析系统、遗传分析系统、信息处理与智

能自动化管控系统以及配套工程。

与环评一致

公

用

工

程

用电

1、实验设施区总用电负荷约为 7700kW，

需新增一条 10kV 专线到实验基地，原

有电源作为实验基地新建建筑第二电源

以及繁育基地的电源。

2、繁育辅助区饲料生产中心、猴舍用电

负荷约为 1500kW，其中一部分采用原有

变电所供电，其余由新增变电所供电。

/

整体用电负荷为 7830kW，其中实验区

为 7200kW，繁育区为 7830kW。需新

增一条 10kV 专线到实验基地，原有电

源作为实验基地新建建筑第二电源以

及繁育基地的电源。

用电负荷较环评

阶段有所下降

给水

水源为三家村水库，水库水经净水站用

泵扬至高位水池。给水系统包括自来水

系统、饮用水系统、无菌水及软水系统、

/
水源为三家村水库，水库水经净水站后

通过稳压变频泵设备分两路 DN150 供

水管供水至园区各用水建筑。给水系统

原高位水池不再

使用，
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纯水系统、热水系统、中水系统。 包括自来水系统、饮用水系统、无菌水

及软水系统、纯水系统、热水系统、中

水系统。

排水

雨污分流。繁育区地面初期雨水收集排

至污水处理站，后期雨水经雨水管网排

入繁育区西侧洞子水沟；实验区地面雨

水经雨水管网排入洞子水沟。含病原微

生物废水经专用容器收集后经生物安全

灭菌装置高温灭菌后方可排放入污水处

理站。

雨污分流。繁育区地面初期雨水

收集排至污水处理站，后期雨水

经雨水管网排入繁育区西侧洞

子水沟；实验区地面雨水经雨水

管网排入洞子水沟。含病原微生

物废水经专用容器收集后经生

物安全灭菌装置高温灭菌后方

可排放入污水处理站。

雨污分流。

1.雨水：繁育区地面初期雨水和后期雨

水经雨水管网排入繁育区西侧洞子水

沟；实验区地面雨水经雨水管网及综合

雨水收集池收集后剩余部分雨水排入

洞子水沟。含病原微生物废水经消毒池

消毒灭菌后方可排放入污水处理站。

2.污废水：饲养与卫生间污水排至化粪

池后经污水管网进入污水处理站，含病

原微生物废水经消毒池消毒后经污水

管网排入污水处理站，高温清洗废水经

降温池降温后进入污水处理站，其余实

验室废水经污水管网直接进入污水处

理站。

与环评一致

供暖
制冷采用空调，供暖采用天然气锅炉实

现。

制冷采用空调，供暖采用天然气

锅炉实现。

制冷采用空调，供暖采用屋面风冷热泵

机组实现。
与环评一致
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3.3项目投资

环评阶段灵长类动物表型与遗传研究设施建设总投资 36400万元，实际投资

为 38308万元。其中环评阶段环保投资为 856万元，实际环保投资为 1247.56万

元。

表 3.3-1灵长类设施环保投资估算明细表

项目 环评措施/设施
环评投资（万

元）

实际环保措

施/设施

实际投资（万

元）

废气

实验室废气

20套高效过滤器 80
20套高效过

滤器
80

5套活性炭吸附装置 40
16套活性炭

吸附装置
128

实验楼动物

房废气

2套一体扰流喷淋除

臭设备
160

23套活性炭

吸附装置
184

繁育区动物

房
9套通风装置 18 9套通风装置 18

污水处理站

废气
1套活性炭吸附装置 8

2套活性炭吸

附装置
2

饲料加工粉

尘
11台布袋除尘器 50

11台布袋除

尘器
50

污水 所区

污水处理站 100 污水处理站 265.56

中水池及管网系统 298
中水池及管

网系统
298

地下

水
防渗 防渗系统 50 防渗系统 50

固体

废物

危险废物
危险废物暂存及委托

处理
30

危险废物暂

存及委托处

理

30

生活垃圾 收集清运 2 收集清运 2

噪声 建筑、设备
基础减震、隔声、吸

声、消声
15

基础减震、隔

声、吸声、消

声

15

施工期环保投资 5
施工期环保

投资
125

合计（万元） 856 合计（万元） 1247.56
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3.4主要原辅材料及燃料

3.4.1实验试剂

灵长类设施需要的生化试剂主要为生物学实验和化学实验常规试剂，环评阶

段试剂用量和实际运行阶段试剂用量见表 3.4-1。

表 3.4-1 灵长类设施主要实验试剂一览表

平台 药品名称
环评阶段年

用量

实际运行年

用量
用途

性质（毒性、

挥发性、腐蚀

性等）

变化

备注

普通

与屏

障环

境饲

养管

理平

台

医用酒精 40L 30L 物品表面消毒 无毒、挥发

医用双氧水 10L 4L 物品表面消毒 无毒、腐蚀

环氧乙烷 0.34g 不用 低温灭菌
有毒、易挥

发、易燃

新洁尔灭（5%） 15L 30L 物品表面消毒 低毒、不挥发

优氯净 1500克 物品表面消毒 低毒 新增

过氧乙酸 不用 物品表面消毒 低毒 新增

84 消毒液 40L 物品表面消毒 低毒 新增

来苏尔消毒液 30L 物品表面消毒 低毒 新增

碘伏 500毫升 物品表面消毒 无毒 新增

丙酮 0.25L 不用 有机溶剂清洗 有毒、挥发

盐酸氯胺酮注

射液
800毫升 动物麻醉诱导 麻醉剂 新增

舒泰 100毫升 动物安乐死 麻醉剂 新增

生理盐水 25L 25L
配置滴注药品

溶剂、灌流等
无毒、不挥发

行为

分析

平台

盐酸氯胺酮注

射液
200ml 200ml 动物麻醉诱导 微毒、不挥发

异丙醇 50L 50L
猴毛发可的松

提取
微毒、挥发

甲醇 30L 30L
猴毛发可的松

提取
低毒、挥发

医用酒精 40L 40L 物品表面消毒 无毒、挥发

医用双氧水 10L 10L 物品表面消毒 无毒、腐蚀

环氧乙烷 0.5g 0.5g 低温灭菌
有毒、易挥

发、易燃

新洁尔灭（5%） 20L 20L 物品表面消毒 低毒、不挥发

蔗糖 50kg 50kg
组织处理、糖

水偏好实验等
低毒、不挥发
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MPTP（1-甲基

-4-苯基

-1,2,3,6-四氢吡

啶）

2g 2g
帕金森氏病猴

模型造模
高毒、不挥发

丙酮 0.25L 0.25L 有机溶剂清洗 有毒、挥发

生理盐水 25L 25L
配置滴注药品

溶剂、灌流等
无毒、不挥发

人工脑脊液 10L 10L
开颅手术冲

洗、替代脑脊

液

无毒、不挥发

多聚甲醛 5kg 不用

配置多聚甲醛

溶液灌流，组

织处理

有毒、不挥发

异氟烷 2L 2L 动物麻醉维持 无毒、挥发

盐酸吗啡注射

液
200ml 200ml 成瘾实验造模 微毒、不挥发

盐酸氯胺酮注

射液
200ml 200ml 动物麻醉诱导 微毒、不挥发

丙泊酚 1L 1L 动物麻醉维持 微毒、不挥发

胃长宁 200ml 200ml

抑制胃液分泌

作用及轻微的

胃肠道解痉作

用

微毒、不挥发

美维松 1L 1L
动物麻醉实验

肌肉松弛
低毒、不挥发

多聚甲醛
500克/瓶
X227瓶

500克/瓶
X227瓶

灌流动物 毒性

各种神经递质

受体药物
100克 100克 药理实验 无毒或有毒

磷酸缓冲液 100升 100升
灌流，配制试

剂
无毒

细胞培养试剂 100L 100L 细胞培养 无

细胞分析常用

试剂
100L 100L 分子分析 毒性

阿托品注射液 200ml
动物麻醉过程

抑制唾液分泌
无毒、不挥发 新增

地塞米松注射

液
200ml 动物急救 无毒、不挥发 新增

肾上腺素注射

液
200ml 动物急救 无毒、不挥发 新增

PBS 10kg 灌流动物 无毒、不挥发 新增
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多咪静 500ml 动物麻醉维持 微毒、不挥发 新增

安啶醒 500ml 动物麻醉解除 微毒、不挥发 新增

基础

生物

学平

台

生化分析试剂 500L 500L
生理生化指标

检测
无

血液分析试剂 500L 500L
生理生化指标

检测
无

血气分析试剂 100L 20L
生理生化指标

检测
无

尿液分析试剂 10L 10L
生理生化指标

检测
无

医用酒精 40L 20L 物品表面消毒 无毒、挥发

医用双氧水 20L 10L 物品表面消毒 无毒、腐蚀

环氧乙烷 1.5g 1.5g 低温灭菌
有毒、易挥

发、易燃

新洁尔灭（5%） 20L 20L 物品表面消毒 低毒、不挥发

蔗糖 100kg 不用
组织处理、糖

水偏好实验等
低毒、不挥发

病

理、

毒理

和药

理平

台

细胞培养试剂 500L 200L 细胞培养 无

丙酮 0.50L
1瓶

（500mL）
有机溶剂清洗 有毒、挥发

微生物培养试

剂

4瓶（250g/
瓶）

4瓶（250g/
瓶）

微生物培养 无

梯度酒精 500L 400L 脱水 毒性、挥发性

二甲苯 200L 120L 脱水
毒性、挥发

性、致癌

甲醛 1000L 300L 固定组织
毒性、挥发

性、致癌

DAB 20L 1L 显色 毒性、致癌

盐酸 20L 0.5L 脱钙,分化
毒性、挥发

性、腐蚀性

硫酸 20L 不用 脱钙
毒性、挥发

性、腐蚀性

苦味酸 10L 不用 固定 毒性

伊红 10L 10L 染色 挥发性

苏木素 10L 10L 染色 毒性

氧化汞 1KG 不用 染色 毒性

特染试剂 20L 2L 染色 毒性

类器官培养试

剂
20L 细胞培养 无 新增

二甲基亚砜

（DMSO）
0.1L 细胞冻存 毒性、挥发性 新增
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遗传

研究

平台

医用酒精 80L 80L 物品表面消毒 无毒、挥发

新洁尔灭（5%） 20L 20L 物品表面消毒 低毒、不挥发

蔗糖 100kg 90kg
组织处理、糖

水偏好实验等
低毒、不挥发

细胞分析常用

试剂
100L 100L 分子分析 毒性

生理盐水 100L 100L 样品配制 生理盐水

食用油 10L 10L 样品配制 食用油

DMSO 10L 10L 样品配制 DMSO

羧甲基纤维素 100g 100g 样品配制
羧甲基纤维

素

吐温 1L 1L 样品配制 吐温

甲醇 500L 500L 样品分析 毒性、挥发性

乙腈 500L 450L 样品分析 毒性、挥发性

免疫分析常用

试剂
100L 100L 免疫指标分析 无

分子生物学常

用试剂
100L 100L 分子分析 毒性

蛋白酶 K
（ProteinaseK）

10瓶 10瓶

基因组 DNA
提取消化蛋白

或多肽或小肽

分子

常规试剂

Tris平衡酚 20（5L） 20（5L）
基因组 DNA

提取
挥发性

氯仿（三氯甲

烷）
10（5L） 10（5L）

基因组 DNA
提取

易制毒

SDS
2瓶

（1000g）
2瓶

（1000g）

基因组 DNA
提取破裂细胞

膜

常规试剂

醋酸铵 1瓶（500g） 1瓶（500g）
基因组 DNA

提取
常规试剂

无水乙醇 50瓶（25L） 50瓶（25L）
基因组 DNA

提取
常规试剂

TaKaRaTaq 酶 20袋 20袋 基因片段扩增 常规试剂

总RNA提取试

剂盒
15盒 15盒 RNA提取 常规试剂

遗传

研究

平台

DNaseI 250mg 250mg 处理 RNA 常规试剂

逆转录试剂盒 15盒 15盒 逆转录 常规试剂

荧光定量试剂

盒
8盒 8盒 定量 PCR 常规试剂

碱性磷酸酶 20袋 20袋 基因分型 常规试剂
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（SAP）
外切酶（ExoI） 20袋 20袋 基因分型 常规试剂

MultiplexSNA
Pshot试剂盒

2盒 2盒 基因分型 常规试剂

LIZ-120基因

分型内标

15支
（15ml）

15支
（15ml）

基因分型 常规试剂

HI-DIFormami
de

10瓶
（250ml）

10瓶
（250ml）

基因分型 常规试剂

BigDyeV3.1测
序试剂盒

2盒 2盒 DNA测序 常规试剂

Illustrasephade
xG50finednagr
ade（GE）

10瓶
（1000g）

10瓶
（1000g）

DNA测序 常规试剂

POP7胶-3730 10瓶 10瓶 DNA测序 常规试剂

500-LIZ内标 20支 20支 DNA测序 常规试剂

超纯甲酰胺 10瓶 10瓶 DNA测序 常规试剂

5X测序稀释液 5瓶 5瓶 DNA测序 常规试剂

Resin 10瓶 10瓶 DNA测序 常规试剂

异丙醇 50瓶（25L） 50瓶（25L） DNA测序 常规试剂

FBS血清 10瓶 10瓶 细胞培养 常规试剂

L-Glutamine 5瓶 5瓶 细胞培养 常规试剂

DMEM 50瓶（25L） 50瓶（25L） 细胞培养 常规试剂

Penicillin 15支 15支 细胞培养 常规试剂

HBSS 50瓶（25L） 50瓶（25L） 细胞培养 常规试剂

Trysin 10瓶 10瓶 细胞培养 常规试剂

Lipofectamine3
000

10支 10支 细胞转染 常规试剂

AmpicillinSodi
umsalt

5瓶 5瓶 质粒构建 常规试剂

Kanamycinsulf
ate

5瓶 5瓶 质粒构建 常规试剂

遗传

研究

平台

TaKaRaLATaq 15包 15包 质粒构建 常规试剂

质粒小提取试

剂盒
30盒 30盒 质粒构建 常规试剂

普通DNA产物

纯化试剂盒
30盒 30盒 质粒构建 常规试剂

DNAMarker 20包 20包 质粒构建 常规试剂

DH5α感受态细

胞
100支 100支 质粒构建 常规试剂
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琼脂糖 50瓶 50瓶 质粒构建 常规试剂

BCA蛋白定量

试剂盒
20盒 20盒

WesternBlot蛋
白定量

常规试剂

ProteaseInhibit
orCocktail

20支 20支 WesternBlot 常规试剂

PMSF 20支 20支 WesternBlot 常规试剂

转印膜 2卷 2卷 WesternBlot 常规试剂

TEMED 10瓶 10瓶 WesternBlot 常规试剂

过硫酸铵（AP） 10瓶 10瓶 WesternBlot 常规试剂

30%丙烯酰胺 30瓶 30瓶 WesternBlot 毒性

Tris-Hcl 30瓶 30瓶 WesternBlot 常规试剂

抗体（一抗） 50支 50支 WesternBlot 常规试剂

抗体（二抗） 30支 30支 WesternBlot 常规试剂

显影液试剂盒 10盒 10盒 WesternBlot 常规试剂

酒精 100L 100L 消毒 挥发性

遗传

操作

平台

D-glucose 500g 150g 胚胎培养 无 新增

CaCl2 500g 160g 胚胎培养 无 新增

MgCl2O 500g 不用 胚胎培养 无 新增

Lactate 500g 不用 胚胎培养 无 新增

Pyruvate 100g 不用 胚胎培养 无 新增

小牛血清 5L 3L 胚胎培养 无 新增

BSA 50g 30g 胚胎培养 无 新增

Hyaluronidase 10g 1g 胚胎培养 无 新增

Caffeine 10g 无货 体外受精 无 新增

dbcAMP 10g 0.5ml 体外受精 无 新增

lightmineral 10L 5L 培养培养 无 新增

Glycerol 1000mL 100ml
胚胎、精子冷

冻
无 新增

Ethyleneglycol 1000mL 200ml
胚胎、精子冷

冻
无 新增

DMSO 1000mL 2L
胚胎、精子冷

冻
挥发性 新增

生理盐水 75L 24L
配置滴注药品

溶剂、灌流等
无毒、不挥发 新增

异氟烷 3L 1L 动物麻醉维持 无毒、挥发 新增

盐酸氯胺酮注

射液
400ml 640ml 动物麻醉诱导 微毒、不挥发 新增

丙泊酚 5L 不用 动物麻醉维持 微毒、不挥发 新增

氯化镁六水合物 140g 胚胎培养 无 新增

澳洲胎牛血清 1L 胚胎培养 无 新增

HEPES 30g 胚胎培养 无 新增
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HEPES钠盐 35g 胚胎培养 无 新增

D-Pantothenic

acid hemicalcium

salt

30g 胚胎培养 无 新增

Poly(vinyl

alcohol)
7g 胚胎培养 无 新增

Sodium pyruvate 12g 胚胎培养 无 新增

L-Glutamine 33g 胚胎培养 无 新增

Sodium

DL-lactate

solution

40g 胚胎培养 无 新增

l-cysteine 28g 胚胎培养 无 新增

sodium phosphate

monobasic
200g 胚胎培养 无 新增

phenol red 1g 胚胎培养 无 新增

sodium

bicarbonate
200g 胚胎培养 无 新增

Asparagine 8g 胚胎培养 无 新增

Aspartic Acid 30g 胚胎培养 无 新增

Cysteine 7g 胚胎培养 无 新增

Glycine 26g 胚胎培养 无 新增

Histidine 6g 胚胎培养 无 新增

Lysine 6g 胚胎培养 无 新增

Serine 7g 胚胎培养 无 新增

Proline 6g C 无 新增

Tarurine 8g 胚胎培养 无 新增

Lipofectamine

3000 转染试剂

(lipo3000)

1.5ml 细胞培养 无 新增

双抗，青霉素-链

霉素

(10,000U/mL)，青

链霉素

400ml 细胞、胚胎培养 无 新增

胰酶，胰蛋白酶，

胰蛋白酶

-EDTA(0.25%)，

含酚红

4L 细胞培养 无 新增

DMEM 培养基 3L 细胞培养 无 新增

PBS，1X 8L 细胞培养 无 新增

R18S3精子冻存

液
50ml 用于冻存精子 无 新增

https://www.casmart.com.cn/product-details/page/300035868/507276218
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/300035868/507276218
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/300035868/507276218
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/300035868/507279559
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/300035868/507279559
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/300035868/507279559
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/300035868/507279559
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HTF 培养液 100ml
用于促进精卵体

外结合
无 新增

提基因组DNA试

剂盒
500次 DNA提取 无 新增

蔗糖 5 .5kg
组织脱水处理、

胚胎冷冻
无 新增

多聚甲醛粉末 1000g 组织固定 毒性 新增

无内毒素质粒小

提中量试剂盒
200次 DNA提取 无 新增

无内毒素质粒大

提试剂盒
200次 DNA提取 无 新增

无核酸酶水(未经

DEPC 处理)
1000ml DNA提取 无 新增

OCT冷冻包埋剂 2360ml
组织包埋、冰冻

切片
无 新增

Fluoromount-G®

封片剂
100ml 免疫荧光鉴定 无 新增

Gene Tech Pen免

疫组化笔
2支 免疫组化鉴定 无 新增

冰冻切片快速抗

原修复液(5×)
100ml 免疫荧光鉴定 无 新增

Western及 IP细

胞裂解液
400ml 蛋白鉴定 无 新增

Melatonin

ELISA试剂盒
192test 蛋白鉴定 无 新增

Monoclonal

Anti-UBE3A

antibody produced

in mouse

100ug 蛋白鉴定 无 新增

重油 10ml 显微注射 有毒、挥发性 新增

葡萄糖 30g 胚胎冷冻 无 新增

CMRLMedium,

no glutamine
130ml 胚胎冷冻 无 新增

AM9780

RNaseZap™

RNase

Decontamination

Solution

600ml

去除玻璃器皿、

塑料表面、台面

和移液器的

RNA 酶污染

无 新增

alpha-Lactose

monohydrate
100g 胚胎冷冻 无 新增

Ficoll(R) 400 1.5g 胚胎冷冻 无 新增

https://www.casmart.com.cn/product-details/page/1525/349810559
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/1525/349810559
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/1525/349810879
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/1525/349810879
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/1525/349810879
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/1525/349810879
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/1525/349810879
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/260/16036206
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/260/16036206
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TES sodium salt, 9g 胚胎冷冻 无 新增

D-(+)-Raffinose

pentahydrate
8g 胚胎冷冻 无 新增

M1066培养基 2L 细胞培养 无 新增

Poiyvinylpyrrolid

one
15g 显微注射 无 新增

碘伏 8L 消毒 无 新增

右旋糖酐注射液 7.5L 术后输液 无 新增

头孢曲松钠注射

液 1g/支
210g 术后抗菌 无 新增

果纳芬-冻干粉

（75IU/5.5ug）
200盒 超排激素 无 新增

艾泽-250ug:0.5ml 9盒 超排激素 无 新增

硫酸阿托品 300ml 缓解呕吐等 无 新增

酚磺乙胺 500ml 止血 无 新增

AMH（抗缪勒管

激素）- 检测试剂

盒

1盒
检测 AMH醇数

值
无 新增

（白细胞介素

-11）-酶联免疫吸

附法（ELISA）试

剂盒

1盒

用于体外定量分

析血清、血浆、

细胞培养上清、

细胞裂解液中

IL-11的含量

无 新增

雌二醇（E2）检

测试剂盒
1盒 检测雌二醇数值 无 新增

孕酮检测试剂盒 1盒 检测孕酮数值 无 新增

DMSO原液 1000mL 300mL 胚胎、精子冷冻 挥发性 新增

75%酒精 23L 物品表面消毒 无毒、挥发 新增

3.4.2饲料房原料

饲料生产线原材料使用量见下表，原料用量与环评阶段一致。

表 3.4-2 饲料生产原料使用量表

序号 名称 年使用量（t）

1 玉米 200

2 豆粕 100

3 鱼粉 100

4 新鲜蔬菜 120

5 新鲜水果 120

6 食用油 8

https://www.casmart.com.cn/product-details/page/260/16120630
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/260/16148502
https://www.casmart.com.cn/product-details/page/260/16148502
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7 添加剂 0.5

3.4.3锅炉天然气用量

环评阶段天然气用量：35.98万 m3；实际天然气用量：约 28万 m3。

3.5水源及用水量

本项目全部投产后，新鲜水用水量合计为 28795m3/a，污水产生量为

21197m3/a，全部处理后达到《城市污水再生利用 城市杂用水水质》（GB/T

18920-2020）后用于园区绿化、道路清洗，不对外排放。

3.6生产工艺

经核实，本项目的生产工艺较环评阶段无变化。

灵长类设施生产和培育系统运行期活动主要为饲料生产供应、灵长类动物繁

育及饲养；表型分析系统、遗传分析系统运行期活动主要为开展综合实验；信息

处理及智能自动化管控系统均为电脑操作。

3.6.1生产和培育系统

（1）饲料生产供应

饲料生产供应的主要生产设备包含破碎机，混合机、膨化机、制粒机/膨化

机、切块机、包装机等。原料为玉米、豆粕、鱼粉等饲料原料，以及水果、蔬菜

等青饲料原料。

饲料生产供应根据饲料的性质不同分为配合饲料生产工艺和青饲料自动加

工生产工艺。

配合饲料主要为膨化料和颗粒料，生产工艺为原料经刮板输送机送入螺旋提

升机提升到主车间上方初清筛去除杂物，再送入粉碎机进行粉碎后，按照饲料配

比送入混合机进行混合；颗粒饲料通过加热制粒形成颗粒饲料成品，膨化饲料经

膨化、烘干、冷却后形成膨化饲料成品；成品经称量、包装后装成成品进入成品

库。其中制粒和烘干工艺需要用到热蒸汽。具体生产流程见图 3.6-1。
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图 3.6-1配合饲料生产工艺图

青饲料自动加工生产工艺为对水果、胡萝卜、黄瓜等青饲料进行自动浸泡、

清洗、消毒，并按照不同果蔬的形状进行切割分块，苹果、卷心菜等圆形蔬菜使

用圆形切块机进行切割，白萝卜、胡萝卜、黄瓜等长条形青饲料使用长条切块机

进行切割。生产流程见图 3.6-2。
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废水 噪声

图 3.6-2青饲料生产工艺图

（2）灵长类动物繁育

实验猴一般一年产一仔，平均 3年产 2胎，4岁左右性成熟，寿命在 20-30

岁左右。本项目实验动物年培育规模量见表 3.6-1。

实验猴的繁育方式整体如下：

①实验动物模型的研制和引进：采用转基因动物、基因敲除、基因敲入等高

新技术研制新的实验动物模型；引进国外已有的成熟的实验动物模型。

②动物的保种及繁育：动物生产和培育系统进行保种及生产繁育工作，并利

用分子生物学技术进行基因型鉴定，以确保模型动物的遗传质量。

③冷冻保存：采取胚胎冷冻方式保存实验动物品种，繁育实验动物。

表 3.6-1 实验猴年培育能力

序

号
动物名称

环评阶段 实际建成情况

灵长类实验

动物
备注

本次验收期间

灵长类实验动

物饲养量

备注

1
繁育区普通级

实验动物
3900只

繁育区原有

1900只，本

次新增 2000
只

3000只

本项目新增，繁育区具

备饲养 3960只的能

力。实验动物数量根据

实验情况变化。该数据

为运行期间峰值。

2
实验区清洁级

实验动物
1250只 500只

本项目新增，具备饲养

1112只的能力，实验

动物数量根据实验情

况变化。该数据为运行

期间峰值。

3 实验区 SPF级 350只 0只 本项目新增，具备饲养
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实验动物 500只的能力。运行期

间没有实验猴在该区

域饲养

合计 5500只 3500只 建成饲养能力 5572只

（3）灵长类动物饲养

灵长类动物饲养用于生产和培育系统容纳和饲养试验用灵长类动物，饲养工

艺严格按照《猕猴属实验动物人工饲养繁育技术及管理标准》（LY/T1784—008）

的相关要求。

饲养环境按环境设施条件分为普通环境和屏障环境。普通环境分为内室和外

室，为动物提供同野外环境中生存近似的生活环境。屏障环境经过初、中、高三

级过滤器过滤，空气洁净度达到万级或十万级，同时严格控制各项环境指标。

动物饲料通过饲料专用车从饲料存储间运送到饲料暂存间，屏障环境通过智

能化运输车自动分配；普通环境由实验员人工分配。灵长类动物饲养每日投喂量

见下表：

表 3.6-2 灵长类动物每日投喂量

投喂时间 投喂量

膨化料 早 8:00、晚 16:30 200g/只·d
青饲料 中午 13:00 120g/只·d
水 全天 550ml/只·d

臭气、废水、噪声、固废

图 3.6-3灵长类动物饲养工艺流程图

普通级动物房使用电加热高压清洗机每天用自来水冲洗一次，每隔两天用消
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毒液消毒一次。屏障级动物房使用电加热高压清洗机每天用无菌水冲洗一次，每

隔两天用消毒液消毒一次。

在动物转出、动物房空置后，需进行严格的清洗消毒程序。对动物房内表面

和饲养设备进行冲洗后，再使用过氧化氢蒸汽灭菌器对空间进行灭菌。笼具用无

菌水清洗后，再送入过氧化氢灭菌仓进行消毒灭菌处理，之后回到动物房重新装

配使用。

（4）转场及检疫

繁育区动物运输至实验楼方式为：把动物装入转移笼中，经实验楼动物传递

舱进入检疫区动物房，检疫合格后再转入楼内实验区动物房；实验楼内动物实验

结束后根据实验项目要求处死或使用转移笼转入繁育区检疫动物房，检疫合格后

再转入猴舍。

3.6.2表型分析系统

表型分析系统包括行为分析平台、基础生物学平台、病理、毒理和药理研究

平台、影像分析平台四个具体实验平台。

行为分析平台分为可连续无创行为测量及相关生理指标测量、非连续行为测

量及相关生理生化指标测量模块、光感基因神经调控脑功能及精确网络示踪研究

和交互式行为分析等实验内容。行为分析平台利用仪器进行监测，不产生污染物。

基础生物学平台包括活体动物代谢分析以及离体生物样品分析。活体动物代

谢实时监测单元和清醒动物体身体成分分析单元，实现活体实验动物实时代谢分

析和身体成分分析。离体生物样品分析包括细胞代谢及生物能量分析、活细胞实

时分析、细胞和亚细胞结构分析、动物全自动采集分析、动物血液和尿液检测分

析、气相、液相色谱质谱分析等实验内容，从分子、细胞、组织等多层次水平研

究灵长类动物的基础生理生化代谢情况，以及动态定性、定量检测灵长类动物的

脂类、蛋白质、代谢产物等。

病理、药理和毒理研究平台包括病理分析、药理分析和毒理研究三部分内容。

病理分析包括灵长类实验动物组织标本收集、处理单元、染色、图像采集和定量

分析等处理。药理学分析包括药物储存配制及浓度分析单元、给药单元、药代动

力学分析、生物样品采集处理，实现药效学、药代动力学分析功能。毒理学分析
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包括染毒单元、基础生理生化指标、生物培养分析、免疫、分子分析，实现体内、

外毒理实验分析功能。

影像分析平台利用MRI-光声多模融合成像设备、开放式光学分子影像设备、

彩色多普勒超声诊断系统对实验猴进行三维成像，不产生污染物。

实验过程中产生的污染物包括药剂挥发性废气、实验废水以及实验废物。表

型分析实验内容及产污环节见表 3.6-3及图 3.6-4。

表 3.6-3 表型分析系统实验内容

模块 实验内容 污染物

行为分析

平台

1）利用设备观察分析灵长类动物脑电、心电、体温、呼

吸等特征。

2）利用设备测试实验猴认知功能。

3）利用设备跟踪分析实验猴眼动、瞳孔、脑电仪等变化

情况。

4）利用迷宫测试实验动物综合行为反应。

利用仪器进行检

测，无污染物产生

基础生物

学平台

1）实时监测活体实验猴代谢分析和身体成分。

2）获取实验猴血液、尿液、体液、组织等样品，检测脂

类、蛋白质、代谢产物等器官组织生物学性状。

组织标本处理过程

中产生实验废水、

废气和固废

病理、毒理

和药理研

究平台

通过实验研究判断病理、毒理以及药理。收集实验动物的

组织标本进行固定、脱水、透明、浸蜡等处理；通过流式

细胞仪、凝胶成像系统和荧光定量 PCR系统、显微镜等

设备完成离体细胞与分子分析。

组织标本处理过程

中产生实验废水、

废气和固废

影像分析

平台

利用MRI-光声多模融合成像设备、开放式光学分子影像

设备、彩色多普勒超声诊断系统对实验猴进行三维成像。

利用仪器进行检

测，无污染物产生

图 3.6-4 表型分析系统组织分析实验内容

3.6.3遗传分析系统

遗传分析系统包括遗传研究平台和遗传操作平台两部分。
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遗传研究平台根据需求，分别采用无损伤采样、微创采样和普通采样的方式，

在灵长类动物活体、组织、细胞不同层面采集样品，根据表型测定及相关实验的

需求，保存各种组织样本及从这些样本中抽提出的遗传物质，从核酸、蛋白质、

细胞、组织和个体水平，对灵长类动物的基因组、表观组等遗传信息开展全面研

究。实验内容示意见图 3.6-5。

遗传操作平台利用动物手术完成猴卵细胞和精子的无创或微创获取，经过基

因修饰后完成体外受精，胚胎培养，胚胎再通过微创手术进行移植。实验内容示

意见图 3.6-6。

表 3.6-4 灵长类设施各系统实验内容

分系统 实验内容 污染物

遗传

分析

系统

遗传

研究

从实验样本中抽提出遗传物质，从核酸、蛋白质、

细胞、组织和个体水平，对灵长类动物的基因组、

表观组等遗传信息开展全面研究。

产生实验废气、废水固

废。代表性实验操作过

程见图 3.6-7~3.6-9。

遗传

操作

利用动物手术完成猴卵细胞和精子的无创或微

创获取，经过基因修饰后完成体外受精，胚胎培

养，胚胎再通过微创手术进行移植。

产生实验废气、废水固

废。代表性实验操作过

程见图 3.6-10~3.6-11。

图 3.6-5遗传研究分系统实验工艺图
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图 3.6-6遗传操作分系统实验工艺图

图 3.6-7 核酸样本加工处理实验流程图

图 3.6-8 基因组学分析实验流程图

图 3.6-9 蛋白样本加工处理实验流程图

图 3.6-10 细胞显微注射实验流程图
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图 3.6-11 模型制备基因操作实验流程图

3.6.4信息处理与智能自动化管控系统

信息处理与智能自动化管控系统包括大数据存储与处理、云服务、智能化管

控、网络与用户管理等平台。该系统主要利用高性能计算机、服务器、监控和自

动控制系统和软件等开展和支撑科研实验活动，不产生污染物。

3.7竣工验收调查期间的运行规模

（1）实验区实验室的规模情况

验收调查期间，实验室有 50%已经入驻。

（2）实验区动物房的规模情况

实验区动物房的情况，详见表 3.6-1，目前实验区动物房实际饲养 500只，

约占饲养能力 1612只的 31.0%。

（3）繁育区动物房规模情况

繁育区动物房的情况，详见表 3.6-1，繁育区动物房实际饲养 3000只，约占

饲养能力 3960只的 75.8%。

（4）锅炉运行情况的变化情况

环评阶段锅炉运行时间如表 3.7-1所示。

表 3.7-1 环评阶段灵长类设施锅炉房运行方式一览表

位置

数量

及规

模

排气筒设

置

锅炉出

力
运行情形

年运行

时间 h

小时耗

气量

m3/h

年耗气量

万 m3/a

实验

区

2T燃

气蒸

汽锅

炉 3台

燃气蒸汽

锅炉设置

排气筒 1
根，高度

41.5m，

1.2T 实验蒸汽 500 84.96 4.248

1.25T 动物房通风加湿 2160 88.5 19.116

1.55T 实验室通风加湿 720 109.74 7.901

1.5T 饲料房蒸汽 444 106.2 4.715
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D=0.5m

合计 — — — — 35.98

实际运行情况：

实际共设置了 3台锅炉，锅炉规模均为 1.5T，在满负荷的情况下实验区的 1

号锅炉年运行时间 1200h，2号锅炉年运行时间 720h；位于饲料生产供应中心的

3号锅炉年运行时间为 720小时，天然气用量约 28万 m3/a。

在目前的规模下，实验区的 1号锅炉运行时间约为 600h、2号锅炉运行时间

为约 360h；繁育区的 3号锅炉运行时间约为 452h，天然气用量约 15万 m3/a。

3.8项目变动情况

3.8.1工程变更情况

1、项目性质

项目构建模式动物生产和培育系统、表型分析系统、遗传分析系统、信息处

理与智能自动化管控系统四个实验系统，项目性质并未发生变化。

2、项目规模

（1）生产与培育系统

环评阶段：

建设实验灵长类培育和实验基地，具备 5500只（3900只普通级、1250只清

洁级、350只 SPF级）灵长类动物饲养能力。

2）实现生产膨化料 1.5-2t/h、颗粒料 2-3t/h、青饲料 600kg/h 的能力，满足

5500只灵长类动物日常饲养需求。

3）配套建设实验动物信息化管理系统、生物安全保障系统等。

验收阶段：

1）建设实验灵长类培育和实验基地，具备 5572 只（3960 只普通级、1112

只清洁级、500只 SPF级）灵长类动物饲养能力。

2）实现生产膨化料 1.5-2t/h、颗粒料 2-3t/h、青饲料 600kg/h 的能力，满足

5572只灵长类动物日常饲养需求。

3）配套建设实验动物信息化管理系统、生物安全保障系统等。

（2）表型分析系统
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环评阶段：

年检测约 5500只/次灵长类实验动物的生理生化指标的能力。

验收阶段：

年检测约 5572只/次灵长类实验动物的生理生化指标的能力。

（3）遗传分析系统

未发生变化。

（4）信息处理与智能自动化管控系统

未发生变化。

3、项目地点、平面布设等

环评阶段平面布设情况详见图 3.8-1、图 3.8-2、图 3.8-3。

图 3.8-1 环评阶段实验区平面布设图
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图 3.8-2 环评阶段繁育区饲料生产供应中心

图 3.8-3 环评阶段繁育区猴舍

其主要变化的内容为：

①繁育区猴房的位置进行了微调，但总数量仍为 9个。

②饲料加工中心的面积进行了调整，其楼层也由环评阶段的 2层，调整为实
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际 1层。总高度由 23.95m调整为 21.0m。

实验区增加了设备楼的建设，不再单独建设水泵房。

④实验区污水处理站的位置发生了变化。

⑤实验区建设的综合实验设施大楼，其布局由原来的 A、B、C、D四个分

区，调整为 A、B两个分区，相应的面积、楼顶的实验室、猴房分布也略有调整。

更详细的平面布设变化情况详见 3.1节内容、实际建设的平面布设见图 3.1-3。

4、环境保护设施变化情况

主要变化内容概述如下：

大气环境保护设施：实验废气排气筒数量发生变化；实验楼动物房排气筒数

量发生变化，处理工艺改为活性炭吸附设施；实验区污水处理站的排气筒取消；

繁育区动物房排气筒改为风帽；饲料生产供应中心的排气筒发生了变化；锅炉房

排气筒的位置发生了变化。

水环境保护措施：实验区污水处理站的处理工艺变化；繁育区的 500m3中水

池取消，将原来 600m3高位水池作为中水池使用；地下水防渗区域，由于实验区

污水处理站，危险废物暂存间布局的变化，对应防渗区域也发生了变化；地下水

水质监测井进行了调整。

噪声保护措施：未发生变化。

固体废物措施：医疗废物、危险废物暂存间的位置发生了变化。

风险防护措施：未发生变化。

更加详细的变化情况，详见 4.2节内容。

3.8.2重大变更判别

根据《污染影响类建设项目重大变动清单（试行）》（环办环评函〔2020〕

688号），进行判定，判定对比情况见下表所示。

经调查、核实，本项目性质、地点、防治污染的措施等内容与环评阶段基本

一致，未发生重大变更情况。

表 3.8-1 判定重大变动清单对比表

变 更

类型
重大变动判别标准 环评阶段 实际建设情况 变化情况

性质 1.建设项目开发、使用功能 模式动物生产和培 模式动物生产和培 未发生变
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发生变化的。 育系统、表型分析系

统、遗传分析系统、

信息处理及自动化

管控系统四个实验

系统

育系统、表型分析系

统、遗传分析系统、

信息处理及自动化

管控系统四个实验

系统

化

规模

2.生产、处置或储存能力增

大 30%及以上的。

建设实验灵长类培

育和实验基地，具备

5500 只（3900 只普

通级、1250 只清洁

级、350只 SPF级）

灵长类动物饲养能

力。

建设实验灵长类培

育和实验基地，具备

5572 只（3960 只普

通级、1112 只清洁

级、500只 SPF级）

灵长类动物饲养能

力。

饲养能力

增 加 72
只，较环

评阶段增

大 1.3%，

不属于重

大变更

3.生产、处置或储存能力增

大，导致废水第一类污染物

排放量增加的。

不涉及 不涉及 不属于

4.位于环境质量不达标区

的建设项目生产、处置或储

存能力增大，导致相应污染

物排放量增加的（细颗粒物

不达标区，相应污染物为二

氧化硫、氮氧化物、可吸入

颗粒物、挥发性有机物；臭

氧不达标区，相应污染物为

氮氧化物、挥发性有机物；

其他大气、水污染物因子不

达标区，相应污染物为超标

污染因子）；位于达标区的

建设项目生产、处置或储存

能力增大，导致污染物排放

量增加 10%及以上的。

不涉及 不涉及 不属于

地点

5.重新选址；在原厂址附近

调整（包括总平面布置变

化）导致环境防护距离范围

变化且新增敏感点的。

《实验动物环境及

设 施 》

（ GB14925-2010）
规定：“实验动物繁

育、生产设施应与生

活区保持大于 50m
的距离”；

《猕猴属实验动物

人工饲养繁育技术

及 管 理 标 准 》

（LY/T1784-2008）
中规定“饲养繁育场

未重新选址，总平面

图布设发生了变化，

但不涉及重大变更

不属于
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所应与居民区保持

不小于 50m 的卫生

防护距离”。

生 产

工艺

6.新增产品品种或生产工

艺（含主要生产装置、设备

及配套设施）、主要原辅材

料、燃料变化，导致以下情

形之一：

（1）新增排放污染物种类

的（毒性、挥发性降低的除

外）；

（2）位于环境质量不达标

区的建设项目相应污染物

排放量增加的；

（3）废水第一类污染物排

放量增加的；

（4）其他污染物排放量增

加 10%及以上的。

不涉及 不涉及 不属于

7.物料运输、装卸、贮存方

式变化，导致大气污染物无

组织排放量增加 10%及以

上的。

不涉及 不涉及 不属于

环 境

保 护

措施

8.废气、废水污染防治措施

变化，导致第 6条中所列情

形之一（废气无组织排放改

为有组织排放、污染防治措

施强化或改进的除外）或大

气污染物无组织排放量增

加 10%及以上的。

不涉及 不涉及 不属于

9.新增废水直接排放口；废

水由间接排放改为直接排

放；废水直接排放口位置变

化，导致不利环境影响加重

的。

不涉及 不涉及 不属于

10.新增废气主要排放口

（废气无组织排放改为有

组织排放的除外）；主要排

放口排气筒高度降低 10%
及以上的。

项目不涉及《排污单

位自行监测技术指

南 总 则 》 （ HJ
819-2017）、《排污

许可证申请与核发

技术规范 总则》

（HJ942-2018）、《排

污许可证申请与核

不涉及 不属于
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发技术规范 锅炉》

（HJ953-2018）等相

关文件规定的主要

排放口

11.噪声、土壤或地下水污

染防治措施变化，导致不利

环境影响加重的。

不涉及 不涉及 不属于

12.固体废物利用处置方式

由委托外单位利用处置改

为自行利用处置的（自行利

用处置设施单独开展环境

影响评价的除外）；固体废

物自行处置方式变化，导致

不利环境影响加重的。

不涉及 不涉及 不属于

13.事故废水暂存能力或拦

截设施变化，导致环境风险

防范能力弱化或降低的。

事故池存储两天事

故废水能力，未明确

具体容积。

繁育区事故水池约

为 250立方米，实验

区事故水池约为 500
立方米，可以满足风

险防范需要。

不属于



模式动物表型与遗传研究国家重大科技基础设施项目（灵长类设施）竣工环境保护验收监测报告

63

4环境保护措施

4.1 施工期环境保护措施

4.1.1水环境保护措施

施工期废水主要来自生产废水和生活废水。施工期间的生产用水主要为路面、

土方、土地喷洒降尘用水和建筑施工时混凝土搅拌用水、混凝土养护用水等。

施工期采用的保护措施如下：

（1）施工场地设隔油沉淀池，将设备及车辆冲洗废水收集沉淀后，用于场

地喷洒降尘，不外排地表水体。

（2）施工人员生活用水依托现有建筑，生活污水经收集后，运至污水处理

厂处置。

（3）对于施工车辆和设备，严格管理，防止发生漏油等污染事故，特别是

在基坑开挖阶段，防止污染物滞留在基坑底部。

（4）洗车废水、路面清洗水和混凝土养护水等经沉淀后回用。

临时排水沟

车辆清洗配套沉砂池

图 4.1-1 施工期环保措施图
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4.1.2大气环境保护措施

本项目施工中大气污染主要由车辆运输、土石方施工、结构施工的扬尘造成。

施工期采用的保护措施如下：

（1）对于施工现场道路等公共区域，配备洒水降尘设备，定期洒水，同时

进行清扫；大气干燥易扬尘天气时停止土方开挖等产尘作业。

（2）限制车速：施工车辆在进入施工场地后，需减速行驶，以减少施工场

地扬尘，行驶车速一般不大于 5km/h。从事土方、渣土和施工垃圾的运输，使用

密闭式运输车辆；且施工车进入现场时低速行驶，减少扬尘量。

（3）保持施工场地路面清洁，采用对施工车辆及时清洗，禁止超载，防止

洒落等有效措施来保持场地路面的清洁，减少施工扬尘。

（4）施工期区域四周有围墙围挡；主要施工道路硬化，施工场地采用覆盖、

固化、绿化、洒水等有效措施。

（5）使用密闭式槽车运输干水泥到水泥库房；灰土和无机料拌合，采用预

拌进场，碾压过程要洒水降尘，施工现场设置搅拌机的机棚封闭，并配备有效的

降尘防尘装置。

（6）遇四级风以上天气不得进行土方回填、转运及其他可能产生扬尘污染

的施工。对施工现场的灰堆、土堆、料堆全部覆盖。

（7）渣土运完后，要对裸露地皮进行覆盖，同时要尽快进行草地栽复，减

少刮风引起的扬尘。驶离场地车辆要清洗。

4.1.3噪声保护措施

施工建设期间的噪声主要来自装载机、推土机、挖掘机等施工机械以及运输

车辆的交通噪声。施工机械具有声级大、声源强、连续性等特点。运输车辆的交

通噪声具有声源面广、流动性强等特点。

施工噪声防治措施：

（1）合理安排施工作业时间

制定施工计划时，避免大量噪声设备同时使用。尽量安排在白天施工，减少

或避免夜间施工，进行夜间施工时经有关部门批准，并向周围邻近居民公示。

（2）合理布局施工场地
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避免在同一地点安排大量动力机械设备，以免局部声级过高，将高噪声设备

安放在距离敏感点较远的工段操作。

（3）采取降噪措施

在施工设备的选型上尽量采用低噪声设备；固定机械设备与挖土、运土机械，

如挖土机、推土机等，可通过消音器和隔离发动机振动部件的方法降低噪声；空

压机、发电机等高噪声设备在使用时，可采用固定式或活动式隔声罩或隔声屏障

进行局部遮挡。加强对设备的维护、养护，使机械保持最低噪声水平；闲置设备

立即关闭。尽可能采用外加工材料，减少现场加工的工作量。

（4）降低人为噪声影响

坚持文明施工，降低人为噪声。按操作规范操作机械设备等过程中减少碰撞

噪声，并对工人进行环保方面的教育。尽量少用哨子、钟、笛等指挥作业。在装

卸进程中，禁止野蛮作业，减少作业噪声。

（5）建立临时声障

对于位置固定的机械设备，如不能在操作间工作的，建立临时声屏障，以减

小对周边环境的影响。

（6）在施工工作面铺设草袋等，以减少车辆与路面摩擦产生噪声；尽量减

少夜间运输；适当限制大型载重车的车速，尤其进入噪声敏感区时限速；对运输

车辆定期维修、养护。

（7）加强环境管理

施工单位在进行工程承包时，将有关环境控制的内容列入承包合同，设专人

负责，以确保各项措施的实施。

4.1.4固体废物保护措施

施工期固体废弃物主要为建筑垃圾和施工人员产生的生活垃圾；建筑垃圾主

要包括渣土、泥土、砖瓦石块等。生活垃圾来源于施工及工作人员生活过程中产

生的废弃物，其成分与城市居民生活垃圾成分相似。

施工固废控制措施：

（1）施工期生活垃圾和其它废弃的土方、灰渣设置固定存放点，并按环卫

部门要求运到指定地点消纳处理。
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（2）每个工作面必须设立指定的渣土堆放点，堆放点要经环保检查机构认

可并设专人管理，防止渣土随意堆放。

（3）建筑垃圾中可回收利用部分如钢筋、管头、废木板等尽量由施工单位

在施工中回收运回基地。渣土尽量场内周转，就地用于绿化、道路等生态景观建

设，必须外运的弃土以及建筑废料运至专门的建筑垃圾堆放场

（4）施工期渣土在运输过程中易引起二次扬尘污染，渣土运输采用密闭式

运输。

（5）施工人员生活垃圾严格管理，由当地环卫部门定期集中密闭外运。

（6）在工程竣工后，施工单位及时拆除各种临时施工设施，并负责将工地

的剩余建筑垃圾、工程渣土处理干净，做到“工完、料尽、场地清”。

4.1.5生态环境保护措施

工程施工期间，施工人员产生的生活垃圾集中存放，交由环卫部门统一处理；

建筑垃圾尽量回收利用。

施工期间严格限制施工范围，做好施工人员的环保教育工作，采取工程或植

物防护措施对水土流失加以防护，减少水土流失现象，及时恢复项目临时占地植

被。

4.2污染物治理/处置措施

4.2.1地表水

环评阶段措施：

（1）节水措施

1）普通猴舍的“水冲粪”冲洗方式变更为“干清粪+高压水冲洗”的冲洗方

式。

2）购置高压水枪及高压清洗机，用于普通猴舍及 SPF猴舍的冲洗。

（2）污水处理措施

灵长类设施繁育区污水依托现有规模 250m3/d 的污水处理站及现有污水管

网。实验区污水新建一座规模 120m3/d 的污水处理站及配套管网，处理工艺为

“A/O生物处理+微滤”处理工艺。
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图 4.2-1 环评阶段废水处理工艺流程图

（3）中水回用措施

图 4.2-2 环评阶段拟建中水池分布图

项目在实验区建设中水管网系统以及一座 500m3的中水池。繁育区现有中水

池 2座，总容积 250m3，项目建设进一步完善中水管网并新建一座 500m3中水池。

此外，在实验区与繁育区之间铺设中水管线连接东西两个区域，实现所区中水系

统连接，中水统筹消纳，用于实验区及繁育区的绿化及道路广场。



模式动物表型与遗传研究国家重大科技基础设施项目（灵长类设施）竣工环境保护验收监测报告

68

实际建设情况：

（1）节水措施

1）普通猴舍的“水冲粪”冲洗方式变更为“干清粪+高压水冲洗”的冲洗方

式。

2）配置高压水枪及高压清洗机，用于普通猴舍及 SPF猴舍和猴笼的冲洗。

（2）实验废水

实验区污水新建一座规模 120m3/d的污水处理站及配套管网，实验废水的处

理工艺流程发生了一些改变，处理工艺为“格栅+沉渣池+UASB厌氧反应+一级

接触氧化+二级接触氧化+二沉池+中间水池+过滤+接触消毒”。

图 4.2-3 实际建设的实验废水处理工艺流程图

（3）中水回用措施

原 600m³生活用水高位水池改为中水池，在实验区一座 500m3的中水池，两

者合计 1100 m3；繁育区原有中水池 2座，总容积 250m3。本项目建设一步完善

了中水管网，并在实验区与繁育区之间铺设中水管线连接东西两个区域，实现所

区中水系统连接，中水统筹消纳，用于实验区及繁育区的绿化及道路广场。
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图 4.2-4 项目建成后中水池分布图

图 4.2-5 再生水处理设施监管责任公示牌
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图 4.2-6 实验区中水池、实验区污水处理站沉淀池
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4.2.2地下水

图 4.2-7 环评阶段防渗区分布图

环评阶段：

为减轻对地下水环境的影响，根据《环境影响评价技术导则-地下水环境》

（HJ610-2016）针对场地污染防治对策的原则，建设单位从源头控制，分区防治，

污染监控，应急响应四个方面提出地下水污染防治措施。本环评建议采取的防渗

措施有：

（1）源头控制措施

本项目对产生的废水进行合理的治理和综合利用，使用先进工艺，良好的管

道、设备和污水储存设施，尽可能从源头上减少污染物产生。严格按照国家相关

规范要求，对工艺、管道、设备、污水储存及处理构筑物采取相应的措施，以防

止和降低污染物的跑、冒、滴、漏，将环境风险事故降低到最低。

（2）分区防渗措施

为了防止生产中跑、冒、滴、漏以及各种构筑物渗漏对区域地下水造成污染，

根据《环境影响评价技术导则地下水环境》(HJ610-2016)，地下水分区防渗根据

建设项目场地天然包气带防污性能、污染控制难易程度和污染物特性，提出防渗
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技术要求。环评报告书中将项目分为重点防渗区和一般防渗区。

表 4.2-1 项目防渗一览表

分区 位置 防渗措施

重点防

渗区

污水处理站、危险

废物暂存间、中水

池、实验楼隔离检

疫区、繁育区粪便

储存间

基础必须做防渗处理。防渗层为至少 1m厚粘土层（渗透系

数≤10－7cm/s），或 2mm 厚高密度聚乙烯，或至少 2mm 厚

的其他人工材料（渗透系数≤10－10cm/s）。

一般防

渗区

繁育区、综合实验

设施大楼

可采用厚度不小于 20mm的块材面层或树脂砂浆、聚合物水

泥砂浆、沥青砂浆等整体面层。

重点污染防治区主要包括地下污水管道、污水处理站、化粪池、中水池、实

验楼隔离检疫区、繁育区粪便储存间和危险废物暂存间。对于重点污染防治区，

地面防渗混凝土强度等级不宜小于 C25，抗渗混凝土的抗渗等级不宜小于 P8，

其厚度不宜小于 150mm。对于地下或半地下的污水处理结构单元应按标准规范

设计，在构造物侧面及底面采取防渗措施，具体可于底面铺设 200cm厚、渗透

系数≤10-7cm/s的粘土材料基础垫层，侧面及底面粘土垫层上铺设 2mm厚、渗

透系数≤10-12cm/s的高密度聚乙烯防渗膜或其它防渗材料。

一般污染防治区包括含污水较少的功能单元，发生泄漏时容易及时发现和处

理的区域，包括实验区的综合实验楼、繁育区的动物房区域。对于一般污染防治

区，通过在抗渗钢纤维混凝土面层中掺水泥基渗透结晶型防水剂，其下铺砌砂石

基层，原土夯实达到防渗的目的。对于混凝土中间的伸缩缝、缩缝和与实体基础

的缝隙，通过填充柔性材料、防渗填塞料达到防渗的目的。

（3）事故排放污染防治措施

污水站建立可靠的运行监控系统，包括计量、采样、监测、报警等设施，发

现异常情况，及时调整运行参数，以控制和避免事故的发生。

加强设施的维护和管理，提高设备的完好率，关键设备要配备足够的备件；

加强污水管路的检查、维护和管理，一旦发现问题，应及时与当地管理部门取得

联系，及时维修。

制定事故排放应急处理预案，落实各工作人员的责任，同时在平时要进行演

练，以及时处理事故。在事故发生时，应根据事故处理应急预案，及时通知环保、
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水利、市政等有关部门，并暂停不达标废水排放，以减少事故废水排放量，减轻

其对地下水的污染。

综上，通过采取以上地下水污染防治措施，可有效减小项目建设及运营过程

中对地下水环境的影响。

（4）地下水污染监控措施

本项目的地下水污染监控措施详见表 4.2-2。同时制定地下水污染应急响应

预案，落实各工作人员的责任。当发生地下水监测点污染物浓度超标时，应根据

应急响应预案，及时通知环保、水利、市政等有关部门，同时迅速开展重点防渗

区、一般防渗区检查，查找是否存在防渗层破损情况。

表 4.2-2 地下水环境质量监测计划

编号 位置 点位
监测

层位
监测因子 监测频率 监测目的

1
建设场

地下游

点

厂区东

南设立

一个监

测井

潜水

pH值、总硬度、溶

解性总固体、氨氮、

硝酸盐氮、亚硝酸

盐氮、挥发性酚、

总氰化物、高锰酸

盐指数、氟化物、

砷、汞、镉、六价

铬、铁、锰、总大

肠菌群

枯水期、丰

水期各1次

监测项目可能

存在的泄漏等

情况对周边地

下水水质造成

污染

实际建设情况：

较环评阶段的变化有：

（1）分区防渗措施

由于医疗废物、危险废物的存储设施位置、污水处理站的位置发生了变化，

因此，作为重点防渗区进行了建设；项目新增了一个 10m3的柴油储罐，作为重

点防渗区进行了建设；项目在繁育区并未建设 500m3中水池，因此取消原位于该

构筑物处的防渗措施。

其余防渗措施与环评阶段一致。

（2）地下水污染监控措施

经核实，项目将昆明动物所现有的自备水井（井深 310m，水位 15m）作为

地下水监测点使用，地下水环境监测仍按表 4.2-2执行。
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除了上述两点之外，其余地下水保护措施按照环评阶段要求，均得到了落实。

图 4.2-8 实际建设地下水防渗区域图

图 4.2-9 地下水质监测点示意图

4.2.3废气

环评阶段的废气排气筒见图 4.2-10、图 4.2-11，实际建设的废气排气筒见图

4.2-12、图 4.2-13。

在环评阶段，实验区的实验废气设置 5个排气筒，动物房设置 2个排气筒，
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锅炉房设置 1个排气筒；繁育区饲料加工中心设置 1个排气筒。

图 4.2-10 环评阶段实验区废气排气筒示意图

图 4.2-11 环评阶段繁育区废气排放口示意图
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图 4.2-12 实验区废气排放口示意图
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图 4.2-13 繁育区废气排放口示意图
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（1）实验室废气

图 4.2-14 实验室排气筒

①实验室含有害微生物废气防治措施

环评阶段措施：

微生物实验室内设置为负压环境，含有害微生物的实验过程和操作均严格控

制在生物安全柜内，安全柜配高效粒子空气过滤器（HEPA）对气溶胶废气进行

过滤吸附处理，避免这些气溶胶无组织排放，含有害微生物废气通过设备净化处

理后，经过通风系统再排入大气。生物安全柜废气处理设施满足《实验室生物安

全通用要求》（GB19489-2008）和《病原微生物实验室生物安全管理条例》要

求。

实际建设情况：

实际建设情况与环评阶段无变化。
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图 4.2-15 微生物实验室生物安全柜

图 4.2-16 微生物实验室高效过滤器

②实验室含挥发性有机物废气

环评阶段措施：

本项目所有涉及挥发性化学试剂的实验均在通风柜内进行，采用负压控制，

排风管排放至废气收集管，废气经活性炭吸附处理后排放。

环评阶段实验废气设置 5个排气筒

实际建设情况：

与环评阶段采用的处理方式一致，但排气筒的数量有所不同，实际建设了

16个排气筒，排气筒的实际建设情况见表 4.2-3、表 4.2-4。其中综合实验设施大

楼 A区楼顶共计 11个排气筒，B区楼顶共计 5个排气筒。

表 4.2-3 实验废气排气筒一览表

序号 设备位置 服务房间 排气筒高度（m）

A1 综合实验设施大楼 A区楼顶 A504解剖间 38
A2 综合实验设施大楼 A区楼顶 A404解剖间 38
A3 综合实验设施大楼 A区楼顶 A240病理取材室 38
A4 综合实验设施大楼 A区楼顶 A225质谱分析室 38
A5 综合实验设施大楼 A区楼顶 A239染色切片室 38

A6 综合实验设施大楼 A区楼顶
A214供试品配制室、A215

样品前处理室
38

A7 综合实验设施大楼 A区楼顶
A209湿标本存放、A210

清洗间
38

A8 综合实验设施大楼 A区楼顶 A240病理取材室 38
A9 综合实验设施大楼 A区楼顶 A221清洗消毒间、A235 38
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脑连接图谱样品处理室

A10 综合实验设施大楼 A区楼顶
A219电泳室、A220核酸

蛋白分析室
38

A11 综合实验设施大楼 A区楼顶

A233试剂耗材存放间、

A230流式细胞仪室、A236
细胞功能分析室

38

A12 综合实验设施大楼 B区楼顶 B204样品准备室 22.5

A13 综合实验设施大楼 B区楼顶
B302遗传操作室、B202

生化分析室
22.5

A14 综合实验设施大楼 B区楼顶 B315生物制剂研制实验室 22.5

A15 综合实验设施大楼 B区楼顶
B310生物信息学分析实验

室、B206预留实验室
22.5

A16 综合实验设施大楼 B区楼顶 B314光感基因电极制备室 23.5

（2）动物房废气

动物房废气按照产生的位置分为实验楼动物房废气、繁育区动物房废气。

1 实验楼动物房

图 4.2-17 实验楼动物房排气筒

环评阶段措施：

环评阶段共设置 2个实验楼动物房排气筒。

管理人员定期对动物房进行清扫和冲刷，保持动物房内的清洁卫生，绝大部

分粪便被冲洗废水带走，留在动物房内的粪尿量较小。同时在必要时喷洒除臭剂

和消毒剂，消除臭味。实验楼动物房设有机械排风和一体扰流喷淋除臭设备对动

物房恶臭进行处理，经一体扰流喷淋除臭设备除臭后通过离地 39m高排气口扩
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